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세장비 

부재의 길이 l과 부재 총단면의 단면 2차 반경의 치솟

값 rmin  과의 비. 세장비는 축압축 부재의 좌굴 내력을 

결정한다. 즉 세장비가 커지면 좌굴 응력(좌굴할 때의 

압축 응력) 은 작아져 좌굴이 쉬워진다. 

OUTLINE 

1. 세장비가 큰 (주기가 길다) 구조물 

2. 그 외 규정 분석 

- 바닥 면적 10,000 ~ 30,000 ㎟ 

- 바닥이 면일 필요가 없다. ( 선형부재 가능 ) 

- 낙하방지 시설 설치 

- 기초판 천공 가능 
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// 

1. 각 층의 높이 200mm 이상, 1층을 제외한 각 층에 6kg 이상의 하중 블록 설치 

1차 모드 2차 모드 3차 모드 4차 모드 

각 층에 6kg의 하중이 가해질 때, 4가지의 주기가 생긴다. 

이 때, 각각 공진이 일어나는 진동모드를 분석하면 다음과 같다. 

SPECTRAL ACCELERATION ANALYSIS 
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진동대 실험 규정에 제시된 최대 응답가속도 그래프 

Spectral Acceleration 

0.06 ~ 2.0 초 

초단주기 ~ 장주기 

모두 포함 

연약한 지반에 지어진 건물은 최대응답가속도를 받게 되는 주기가 암반 지반일 때보다 길어진다 

일반 암반지반에서의 최대 응답가속도 그래프 

SPECTRAL ACCELERATION ANALYSIS 

2. 연약한 지반 (지진파의 증폭 / 장주기화) 에 대한 고려 필요 

lim
Text Box
No. SSD2015-20



Case 1) 0.06~2초 사이의 주기를 가지면서 
  충분한 강성을 가지도록 하여 견디

 게한다. 
 
단점) 부재의 크기가 정해져 있는 경우 부
 재가 많이 필요하므로 경제적이지 
 않다. 
 
 
Case 2)  모델이 가지는 주기를 2초 이상으로  
               하여 받는 지진하중을 줄인다. 
 
단점) 장주기를 가지기 위해서는 강성이 
 약해야 한다( - (1) 참고). 그러나 
 모델이 24kg 의 중력하중에 견디지 
 못할 가능성이 있다. 

- (1) 

SPECTRAL ACCELERATION ANALYSIS 
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외부골조의 강성을 높이고,  

내부골조는 진동에 독립적으로 

거동하도록 한다 

하중블록이 전체 구조물에 주

는 부담을 줄인다. 

기둥에 사재를 추가 

전체 구조물에 작용하는 모멘트 

효과를 낮춘다. 

면적은 넓히고, 모멘트 작용 길이

를 줄인다. 

중력하중을 충분히 견디는 Case (1)을 바탕으
로하여 컨셉 모델을 구상하였다. 

내부와 외부 골조의 강성을 다

르게 하여 주기의 차이를 두어 

진동을 상쇄시킨다. 

MODEL 
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외부 골조의 강성 ≒ 내부 골조의 강성 

거동이 비슷하다. 

외부 골조의 강성보다 내부 골조의 강성

을 크도록 하여 독립적으로 거동하기 쉽

도록 한다 

외부 기둥의 강성을 증가시킨다. 

ANALYSIS 
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층고에 따른 모멘트 증가로 휨이 크게 발생 

2층 지붕층으로 외부 가새 범위 확대 

외부 가새와 1층 슬래브층을 연결하여 
가새의 좌굴을 줄이고 구조체의 강성을 
키워야 한다. 

ANALYSIS 
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  기둥의 강성이 약하여 비틀림 발생 
    → 대각선 또는 X자형 가새로 보강이 필요함 

 
  십자형 보의 파괴 발생 
    → 보와 기둥, 보와 보의 접합 부위의 접합 
         강도 증진 필요 

 
 
 
  기초가 받아주던 모멘트를 받아 파괴되기 쉬움 
    → 접합 부위 전단 파괴에 대한 보강 필요 
    → 발전방향 : 연결 방식 변경, 부재 강성 증진 

ANALYSIS 
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Case (1) 을 만족하기 위하여 충분한 
강성을 가져야 한다. 

프레임마다 가새를 추가해 경제적으
로 강성을 확보한다.  
내부와 외부로 기둥을 설치하여 하중
을 분담한다. 
그림에서 보이는 것과 같이 600mm 
길이의 부재를 400mm씩 겹쳐서 
접합한다. 
400mm구간에서는 단면적이 증가하
기 때문에 부재가 하나일 때 보다 
강성이 높을 것이라 예상한다. 

PLAN 
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내부골조 
 

- 내부골조는 한 부재로 제작되는  

  데 길이가 충분하지 않다. 

 

- 1층은 강성이 높고 변형률이 

  꼭대기 층에 비해 작기 때문에  

  가장 위에 있는 슬래브에  힌지 

  접합한다. 

PLAN 
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PLAN 

마찰면 

 

기존 슬래브와 보가 마찰이 심해 

내부골조의 효율을 떨어뜨렸다. 

그 사이에 MDF를 가공한 베어링

이나 레일을 추가하여 실험을 통

해 결정할 것이다. 
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주기실험 
  모델을 책상 위에 고정시키고 책상을 흔든다. 
  그 후 가만히 놓았을 때 모델이 가지는 자유진동 주기를 측정한다. 
  그 주기와 스펙트럼의 주기를 비교하면서 목표 주기를 설정하고 모델을 발전시킬 것이다.  

강도실험 
  부재가 가지는 강도를 측정하기 위해 다음과 같이 중간부분에 전단력을 주지 않도록 실험한
다.  

F 

<BMD> 

V 

V 

PLAN 
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PLAN 

마찰력 
  목표 : 하중을 받고있는 슬래브와 보 사이의 마찰력을 줄인다 
  고안 : MDF 보 위에 면실을 단단하게 고정하고, 슬래브 아랫면에는 종이를 설치한다 

제진장치 
  목표 : 진동계의 응답을 제어, 억제하는 장치 
  고안 : 종이스프링, 면실과 MDF를 이용하여 만들 수 있는 압축과 인장이 가능한 장치 

아랫면에 종이 설치 

윗면에 면실 고정 
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